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(54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF SELF-CLEANING FILMS IN A BLOW MOLDING METHOD 
(54) Bczcichnung: VERFAHREN ZUR liERSTELLUNG SELBSTREINIGENDER FOLIEN IM BLASVERFAHREN 



(57) Abstract: The invention relates to a method for the production of blown film tubes (3) that are fitted with at least one self- 
cleaning surface. The method according to the invention has the following characteristics: forming a plastic molten mass in an 
extruder (2); pressing the plastic molten mass in a blowing head that has an annular discharge slit; extruding a film tube (3) from said 
annular slit; expanding the radius (Rl) of the film tube (3) by producing a corresponding pressure at around the blow-up factor (PR) 
in the interior of the film tube (3); squeezing the film tube (3) with nip rolls (4); su-etching the film tube (3) al around the longitudinal 
stretching factor (FZ) in its axial direction (z). The novelty of the invention is that at least one surface of the film tube (3) is fitted 
with bumps due to the fact that the material required to form matter volumes is either added before extruding the plastic molten mass 
from the annular slit or is distributed on the at least one surface of the film tube (3) after extrusion. 


o 


(57) Zusammenfassung: Dargestellt wird ein Verfahren zur Hers tell ung von Blasfohenschlauchen (3), welche mit zumindest einer 
selbstreinigenden Oberflache ausgestattet sind, welches folgende Verfahrensmerkmale umfasst: Bilden einer Kunststofifschmelze 
in einem Extruder (2), Pressen der KunststofTschmelze in einen Blaskopf, welcher iiber einen ringformigen Austrittsspalt verfugt, 
Extrudieren eines Folienschlauchs (3) aus diesem ringformigen Spalt Rufweiten des Radius 
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VERFAHREN ZUR HBRSTELLUNG SELBSTREINIGENDER FOLIEN IM BLASVERFAHREN 


10 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Blasfolienschlauchen, 
welche zumindest mit einer selbstreinigenden Oberflache ausgestattet sind. 

15 Verfahren zur Herstellung von Blasfolienschlauchen sind allgemein bekannt. 
Bei solchen Verfahren wird zunachst in einem Extruder eine 
Kunststoffschmeize gebildet, die anschlieliend in einen Blaskopf, der uber 
einen ringformigen Austrittsspalt verfQgt, gepresst wird. Im darauf folgenden 
Verfahrensschritt wird der Folienschlauch aus diesem ringformigen Spalt 

20 extrudiert and sodann durch Herstellen eines entsprechenden, gegenuber dem 
Aufiendruck hoheren Drucks im Inneren des Schlauches um einen 
Aufblasfaktor aufgeweitet Anschliefiend durchlauft der Folienschlauch eine 
Abquetschvorrichtung. Dabei wird der Folienschlauch in seiner axialen 
Richtung um einen Langsstreckfaktor gestreckt. 

25 

Um einen solchen Folienschlauch mit einer selbstreinigenden Oberflache 
auszustatten. sind weitere Verfahrensschritte notwendig. Der Effekt einer 
selbstreinigenden Oberflache entsteht. wenn eine hydrophobe Oberflache 
Erhebungen und Vertiefungen aufweist. Diese Erhebungen mussen dabei 
30 bestimmte Abstande einhalten, die weder uber- noch unterschritten werden 
durfen. So beschreibt die Patentschrift EP 0 772 514 B1 ein Verfahren zur 
Herstellung von selbstreinigenden Oberflachen von Gegenstanden, wobei eine 
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Oberflachenstruktur aus hydrophoben Material durch Pragen, Atzen Oder 
Aufkleben eines Pulvers geschaffen wird. 

Das nachtragliche Behandein eines Folienschlauches ist allerdings sehr 
5 aufwandig. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher. ein Verfahren 
vorzuschlagen, das den Folienschlauch bereits im Extrusionsprozess mit 
zumindest einer selbstreinigenden OberfiSche ausstattet. 

10 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass die zumindest eine Oberflache mit 
Erhebungen versehen wird, indem die zur Bildung der Erhebungen 
notwendigen Materievolumina entweder vor der Extrusion der 
Kunststoffschmeize aus dem ringformigen Spalt beigemischt werden Oder 
15 direkt nach der Extrusion auf der Oberflache verteilt werden. 

VorteilhaftenA^eise sind die zur Erzeugung der Erhebungen notwendigen 
Materievolumina Bestandteil einer anderen Schmelze. 

20 Es ist auch vorteilhaft, zur Bildung der Erhebungen Teilchen zu venvenden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Verwendung 
Nanopartikel vorgesehen. 

25 Durch das anschlieliende Aufweiten und das Strecken des Folienschlauches 
konnen die Abstande zwischen den Erhebungen in axialer und/oder radialer 
Richtung uberschritten werden. Es ist in einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung das Verhaltnis zwischen dem Aufblasfaktor und 
dem Langsstreckfaktor grolier als 1/4. 

30 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform Ist das Verhaltnis zwischen 
Aufblasfaktor und Langstreckf aktor grdlier als 1 /3, 
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Vorteilhafterweise wird ein Verhaltnis zwischen Aufblasfaktor und 
Langstreckfaktor groBer als !4 gewahlt. 

5 Besonders vorteilhaft ist die Wahl eines Verhaltnisses zwischen Aufblasfaktor 
und Langstreckfaktor von mehr als 2/3. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Verhaltnis zwischen 
Aufblasfaktor und Langstreckfaktor grofier als 10/11. 

10 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung beinhaltet ist ein 
Verhaltnis zwischen Aufblasfaktor und Langstreckfaktor von 1/1. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung gehen aus der gegenstandlichen 
15 Beschreibung und den Anspruchen hervor. 
Die einzelnen Figuren zeigen: 

Fig. 1 Seitenansicht einer Vorrichtung zur Herstellung eines 

Folienschlauches 
Fig. 2 Ausschnitt aus einem ungestreckten Folienschlauch 
Fig. 3 Ausschnitt aus einem in z-Richtung gestreckten Folienschlauch. 
Fig. 4 Ausschnitt aus einem in r-und z-Richtung gestreckten 

Folienschlauch. 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zur Herstellung 
20 eines Blasfolienschlauches mit zumindest einer selbstreinigenden Oberfiache. 
Dem Folienblaskopf 2 wird uber eine Forderschnecke 1 das zu extrudierende 
Material, das uber einen Einfuiltrichter 6 eingefCillt wird, zugefuhrt. Die 
Forderschnecke 1 wird uber einen Motor 7 angetrieben. Das Material wird im 
Folienblaskopf 2 in nicht naher dargestellter Weise geschmolzen und in einen 
25 Ringspalt gepresst. Aus diesem Ringspalt wird der Folienschlauch 3 extrudiert. 
Dabei weist der Folienschlauch 3 einen Radius Ri auf, der im wesentlichen 
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identisch mit dem Radius des Ringspaltes ist. Die Extrusionsgeschwindigkeit ist 
mit Vi bezeichnet. Durch das nicht naher eriauterte. Erzeugen eines 
Innendrucks wird die Blasfolie 3 im weiteren Verlauf auf einen Radius R2 
aufgeweitet. wobei die gedachte Mittelachse 5 des Folienschlauchs 3 erhalten 
5 bleibt. Das Verhaltnis des Radius R2 zum Radius Ri wird als Aufblasfaktor FR 
bezeichnet. Damit die den Innendruck sicher stellende Luft nicht entweichen 
kann. durchlSuft der Folienschlauch 3 eine Abquetschvorrichtung 5. die aus 
zwei Abquetschwalzen besteht, zwischen welchen die Folie ISuft. Von diesem 
Abquetschwalzenpaar ist nur die vordere Abquetschwaize 4 sichtbar. Die 

10 Umfangsgeschwindigkeit der Abquetschwalzen V2 kann jedoch anders gewahit 
sein als die Extrusionsgeschwindigkeit Vi. Das hat zur Folge. dass der 
Folienschlauch gestreckt (V2 > Vi) wird. Unmittelbar vor dem Einlaufen des 
Folienschlauches 3 in die Abquetschvorrichtung 5 betragt die 
Fordergeschwindigkeit des Folienschlauches ebenfalls V2. Das Verhaltnis der 

15 Umfanggeschwindigkeit der Abquetschwalzen V2 zur 

Extrusionsgeschwindigkeit Vi wird als Langsstreckfaktor FZ bezeichnet. 

Insgesamt wird durch die Wahl der Umfangsgeschwindigkeit der 
Abquetschwalzen der LSngsstreckfaktor FZ eingestellt. Durch die Wahl des 
20 Innendrucks wird der Aufblasfaktor eingestellt. 

Durch die Einstellung des LSngsstreckfaktors FZ und/oder des Aufblasfaktors 
FR wird der Abstand der Nanopartikel in radialer Richtung r und/oder in axialer 
Richtung z beeinflusst. In Figur 2 ist ein Ausschnitt eines ungestreckten 
25 Folienschlauches 12 zu sehen. Die Abstande der die Erhebungen bildenden 
Teilchen 10 sind sowohl in Richtung r als auch in Richtung z konstant. 

In Fig. 3 wurde der Langsstreckfaktor FZ grofJer als der Aufblasfaktor FR 
eingestellt, so dass der Abstand der Teilchen 10 in z-Richtung grofier als in r- 
30 Richtung ist. Das Ergebnis ist ein in achsialer Richtung starker gestreckter 
Folienabschnitt 11. 
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In Fig. 4 ist ein gleichmaBig gestreckter Folienabschnitt 13 abgebildet, zu 
dessen Bildung der Langsstreckfaktor FZ und der Aufblasfaktor FR P 
etwa gleich grofi gewahit wurden. Die Abstande der Teilchen 10 sind wieder in 
Richtung r und in Richtung z gleich grofi, jedoch gegenuber dem in Fig. 2 
5 gezeigten ungestreckten Folienabschnitt 12 deutlich vergrofiert. 
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Verfahren zur Herstellung selbstreinigender Folien im Blasverfahren 


Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von Blasfolienschlauchen (3), welche mit 

zumindest einer selbstreinigenden Oberflache ausgestattet sind, 
welches folgende VerFahrensmerkmale umfasst: 
. Bilden einer Kunststoffschmeize in einem Extruder (2). 

Pressen der Kunststoffschmeize in einen Blaskopf, welcher uber 

einen ringformigen Austrittsspalt verfugt, 

- Extrudieren eines Folienschlauchs (3) aus diesem ringformigen 
Spalt 

- Aufweiten des Radius (R1) des Folienschlauchs (3) durch 
Herstellen eines entsprechenden Druckes im Inneren des 
Folienchlauches (3) um den Aufblasfaktor (FR) 

- Abquetschen des Folienschlauches (3) mit Abquetschwalzen (4) 
Strecken des Folienschlauches (3) in seiner axtalen Richtung (z) 
um das Langsstreckfaktor (FZ) 

dadurch gekennzelchnet, 

dass zumindest eine Oberflache des Folienschlauchs (3) mit 
Erhebungen versehen wird, indem die zur Bildung notwendigen 
Materievolumina entweder vor der Extrusion der 
Kunststoffschmeize aus dem ringformigen Spalt beigemischt 
werden. Oder nach der Extrusion auf der zumindest einen 
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Oberflache des Folienschlauches (3) verteilt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die zur Bildung von Erhebungen notwendigen Materievolumina 
Bestandteil einer weiteren Schmeize sind. 


3. Verfahren nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Bildung von Erhebungen Teilchen (10) verwendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Teilchen (10) Nanopartikel sind. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verhaitnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ) grolier als 1/4 ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5 
dadurch gekennzeichnet. dass 

das Verhaitnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ) grolier als 1/3 ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verhaitnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ) groRerals 1/2 ist 


8. 


Verfahren nach Anspruch 7 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Verhaltnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ) grolier als 2/3 ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 8 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verhaltnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ) grfiBer als 10/11 ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verhaltnis zwischen Aufblasfaktor (FR) und Langsstreckfaktor 
(FZ) 1/1 ist. 
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